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RESUMEN

El presente trabajo involucra el desarrollo de un proyecto productivo de plátano hartón (Musa
paradisiaca) como un proceso que unifica cuatro componentes (productivo, social, investigativo y
empresarial) de una forma equilibrada, para ofrecer un aporte a quienes se involucran en cada uno
de estos procesos referentes a la agricultura. Se establecieron 2.500 plantas de plátano hartón, a las
cuales se les aplicó un manejo agronómico detallado, en aspectos varios, entre ellos el de selección
del material de siembra, siembra, fertilización, Manejo integrado de plagas enfermedades y
arvenses (MIPEA). Se realizó un proceso investigativo que se basó en el comportamiento y
respuesta del cultivo, ante el aporte climático de la zona, teniendo en cuenta, variables de
temperatura, humedad relativa, precipitaciones, altura de la planta, diámetro del pseudotallo,
numero de hojas, plagas, sigatoka y el área foliar. En la parte estadística se utilizó un análisis de
las variables respuesta a través del tiempo, los datos fueron analizados en INFOSTAT. Finalmente
se realizó la cosecha y comercialización del producto. También se desarrolló el proceso del
componente social, basándose principalmente en un curso sobre bases agrícolas y agronómicas
para los estudiantes de grado 11 de la institución educativa Ernesto Rincón Ducon de la verdea El
Botalón de Tame, Arauca.

ABSTRACT

The present work involves the development of a production project of plantain hartón (Musa
paradisiaca) as a process that unifies four components (productive, social, research and business)
in a balanced way, to offer a contribution to those who are involved in each of these processes
concerning agriculture. 2.500 plantain plants were established, to which a detailed agronomic
management was applied, in several aspects, among them the selection of the planting material,
planting, fertilization, integrated management of pests, diseases and weeds (MIPEA). A research
process was carried out that was based on the behavior and response of the crop, before the climate
contribution of the area, taking into account, variables of temperature, relative humidity, rainfall,
height of the plant, diameter of the pseudostem, number of leaves, pests, sigatoka and the foliar
area. In the statistical part, an analysis of the response variables over time was used, the data were
analyzed in INFOSTAT. Finally, the product was harvested and marketed. The process of the social

component was also developed, based mainly on a course on agricultural and agronomic bases for
the students of grade 11 of the educational institution Ernesto Rincón Ducon of the green El
Botalón de Tame, Arauca.

1. INTRODUCCIÓN

El sector agropecuario en Colombia tiene como finalidad producir alimentos y materias primas,
para la satisfacción de los mercados internos y externos. La producción está en función de dos
factores, uno es el crecimiento poblacional y el otro es la capacidad de compra de cada familia
(Beltrán & Piñeros, 2013).

El plátano es uno de los productos básicos de la dieta alimentaria para la población, aportando junto
con los tubérculos el 40% del total de las calorías de la oferta alimentaria (Ruiz & Ureña, 2009).
En Colombia el cultivo de plátano ha sido un sector tradicional de la economía campesina, un
cultivo de gran importancia desde el punto de vista de la seguridad alimentaria y en la generación
de empleos (Espinal, Martínez & Peña, 2005).

La producción de plátano es una actividad desarrollada por pequeños y medianos productores que
brindan la posibilidad de diversificación con otras actividades productivas. Esta actividad ha
venido tomando gran importancia socioeconómica en el departamento a lo largo de los años, debido
a la gran generación de empleo y por la demanda que se genera.

Este proyecto se enfocó en atender la creciente demanda de alimentos con garantía de la calidad y
la inocuidad de los productos, así como de la protección del medio ambiente y de los trabajadores
que intervinieron en su producción. Esto representó para los productores un esfuerzo en términos
económicos, técnicos y culturales, además de una oportunidad para consolidar la presencia en los
mercados y mejorar su competitividad. Esto, con el uso de estrategias para contribuir en la
resolución de problemas del uso de la tierra, iniciando desde la capacitación de las personas que se
encargan de laboral la tierra, buscando aplicar técnicas que hagan más eficiente la producción, para
obtener resultados de calidad, e incentivar la asociatividad para el fortalecimiento del campo.

Con la implementación de un cultivo de plátano, en el cual se usan técnicas de manejo que
permitieron establecer un modelo de trabajo eficiente, se aprendió sobre incursionar en el manejo
de los modelos de producción y comercialización, para participar en su mejoramiento día a día, en
pro de los productores de la zona. El departamento de Arauca tiene gran interés en el cultivo de
plátano, teniendo como ente el Comité de Plataneros de Arauca CODEPLAR, el cual reúne a las
asociaciones de los distintos municipios, entre ellas; ASPROGAR del Municipio de Arauca,
ASDEPLAR del Municipio de Arauquita, ASOPLAFOR del Municipio de Fortul, ASOPLASA
del Municipio de Saravena y APPTA del Municipio de Tame.

2. METODOLOGÍA GENERAL DE DESARROLLO DEL PROYECTO PRODUCTIVO
EN ZONA DE ORIGEN

2.1. COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA

2.1.1. Localización

La tabla 1 presenta la descripción completa de la ubicación en donde se desarrollado el proyecto
productivo.

Tabla 1: Localización del sitio de proyecto productivo.
ÍTEM

DESCRIPCIÓN

Departamento

Arauca

Municipio

Saravena

Vereda

Unión San Rafael

Coordenadas

6°59’04,00” N y 71°49’24,00” O

Fuente: Elaboración propia.

2.1.2. Material vegetal

El plátano variedad hartón (M. paradisiaca) es una planta anual, es una planta herbácea
perteneciente a la familia de las Musáceas (Parra, Cayón y Polania, 2009). Su estructura consta de

un sistema radicular, conformado por raíces adventicias, fasciculadas y fibrosas, un tallo
subterráneo, denominado cormo o rizoma, del cual brotan los peciolos de las hojas, que forman un
pseudotallo aéreo, también emite las raíces y las yemas laterales que forman los hijuelos, el sistema
foliar está dispuesto en forma de espiral, las hojas son oblongas, midiendo de 1 a 4 metros de largo
y de 30 a 80 centímetro de ancho, finalmente la inflorescencia, que da origen al racimo este es
producido por el meristemo principal ubicado en la parte superior del cormo, al emerger bien
protegido por hojas modificadas, llamadas brácteas, que al desprenderse descubrirán los grupos
florales que formaran los frutos partenocárpicos (Guerrero, 2010; Hernández y Vit, 2009; Herrera
y Colonia, 2011; Mejía, 2013).

El desarrollo de la plata de plátano comprende 10 etapas, vegetativas 0, 1, 2, 3 y reproductivas 4,
5, 6, 7, 8, 9 (Aristizábal y Jaramillo, 2010). Pero se pueden establecer tres fases de forma general,
que son, la fase vegetativa, con una duración de promedio de 6 a 7 meses, la fase floral con
promedio de 2 a 3 meses y la fase de fructificación con un promedio de 3 meses de duración
(Guerrero, 2010).

2.1.3. Requerimientos edafoclimáticos del cultivo

La tabla 2 presenta los requerimientos edafoclimáticos de la zona, con respecto al aporte climático
de la zona.

Tabla 2: Requerimiento del cultivo versus aporte de zona.
ÍTEM
Temperatura

REQUERIMIENTOS DEL CULTIVO

APORTE DE ZONA

Entre los 20° a 38° C, teniendo un rango Temperatura media entre 24° a
optimo entre los 22° a 30° C (Lardizábal, 27° C, con rangos máximos de
2007; MinAgricultura, 2014).

35° y mínimos de 17°.

Intensidad

2.000 horas luz al año (Lardizábal, 2007; 1.800 horas luz al año.

solar

MinAgricultura, 2014).

Precipitación 1.800 a 3.000 mm, distribuidos durante todo Promedio anual de lluvias de
el año. Con una necesidad mensual entre 150 2.000 a 6.000 mm, de 50 a 700
a 180 mm mensuales (Guerrero, 2010).

mm mensuales.

Velocidad

No más de 20 km/h (Rodríguez y Guerrero, Velocidades de viento de 18,52

del viento

2002).

km/h vientos en calma con
influencia de alisios.

Elevación

Entre los 0 y los 2.000 msnm, en altitudes El lote se encuentra a una altura
mayores el desarrollo del cultivo es retrasado de 185 msnm.
(Lardizábal, 2007; MinAgricultura, 2014).

Textura

Medias y sueltas (franco arenoso, franco Franco arcillo limoso.
limoso

o

franco

(MiniAgricultura,

arcillo

2014;

limoso)

Rodríguez

y

Guerrero, 2002).
pH

Ideal para el cultivo entre 5,0 y 7,0 El lote de proyecto tiene un pH
(MiniAgricultura,

2014;

Rodríguez

y de 4,93.

Guerrero, 2002).
Fuente: Elaboración propia.

2.1.4. Preparación del terreno y siembra

La tabla 3 presenta las actividades realizadas desde la preparación del terreno hasta el proceso de
siembra.

Tabla 3: Labores de preparación de terreno, preparación de cormos y siembra.
LABOR

DESCRIPCIÓN

Preparación del Se realizaron dos canales de drenaje de forma manual el primero de 80 cm de
lote

ancho por 300 m de largo y el segundo de 1 m de ancho por 100 m de largo,
los dos en dirección sur - norte, hacia un reservorio de agua para los cultivos
aledaños. En la preparación se utilizó guadaña y machete.

Trazado

Consistió en demarcar las posiciones en las cuales se establecieron las
plantas. Se implementó un sistema de siembra en cuadro a una distancia de 2
m entre plantas y 2 m entre surcos, es decir un sistema (2x2), para un total de
2.500 plantas por hectárea. Las posiciones de las plantas se marcaron usando
una cuerda, moviéndola a lo largo del lote marcando surco a surco.

Ahoyado

Se procedió a realizar el ahoyado manual, con unas dimensiones de los hoyos
de 30 cm de largo, 30 cm de ancho y 40 cm de profundidad, por las
características físicas, que es un terreno franco arcillo limos.

Aplicación
enmiendas

de Para determinar la necesidad de aplicación de cal se usó la fórmula de la RAS
propuesta por (Espinoza y Molina, 1999):
𝑡
1,8 (0,20 − 25)(8,28)
𝐶𝑎𝐶𝑜3 ( ) =
ℎ𝑎
100
𝑡
𝐶𝑎𝐶𝑜3 ( ) = −3,7
ℎ𝑎
Como lo presenta la formula, no se requirió la aplicación de cal como
corrector del suelo, pero se tuvo en cuenta criterios agronómicos y se aplicó
cal dolomita, teniendo en cuenta los requerimientos de la especie, más
específicamente 200 kg de cal, estos productos proporcionan calcio y
magnesio. Dicha actividad se realiza de forma manual, agregando la cal de
forma localizada en los hoyos donde se ubicaron posteriormente los colinos.

Extracción
hijuelos

de Se retiraron 2.600 hijuelos sanos de las plantas medre de un cultivo cercano
con la ayuda de una palín, posteriormente se llevaron a la zona en donde
fueron cargados al vehículo para ser transportados al sitio de siembra.

Preparación

y Se tomo el cormo y con la ayuda del machete, se cortaron en forma de bisel,

desinfección

se le quitaron las calcetas dañadas, las raíces y el exceso de tierra. Para la
desinfección, en un tanque, se preparó una solución de 200 L de agua para la
prevención de hongos y larvas de insectos, en combinación de un estimulante
radicular. Carbendazim en dosis de 500 cm3 cúbicos en 200 L de agua o 2,5
cm3 por litro, Fipronil en dosis de 350 cm3 en 200 L de agua o 1,75 cm3/L y
Raizal en dosis de 1 kg en 200 L de agua o 5 g/L, estimula un rápido
crecimiento de raíces y contiene nitrógeno, fosforo, potasio, magnesio, azufre
y auxinas.

Siembra

Se transportaron los hijuelos, se posicionaron de una forma recta en el hoyo
y se cubrió completamente apretando el suelo a su alrededor. De esta forma

se evita que los rayos solares afecten el cormo o que los insectos ovopositan,
al mismo tiempo de la siembra se realiza la desinfección y la primera
fertilización.
Fuente: Elaboración propia.

2.1.5. Fertilización

La tabla 4 presenta la información del trabajo hecho referente a la nutrición del cultivo.

Tabla 4: Determinación de las dosis y el desarrollo de las fertilizaciones del cultivo.
ÍTEM

DESCRIPCIÓN

Requerimientos El plan de fertilización se realizó en base al análisis de suelos (Ver anexo 1).
del cultivo

El requerimiento nutricional del cultivo es determinado con la fórmula de
requerimiento nutricional de la especie.

𝑅𝑁𝐸 =

𝐶𝐸𝑃 ∗ 𝑃𝑃
∗ 𝑁𝑃
100

Teniendo en cuente un peso seco de la planta de 8 kg y para 2.500 plantas por
hectárea, es requerido 100 kg de calcio, 40 kg de magnesio, 200 kg de potasio,
300 kg de nitrógeno, 20 kg de azufre, 40 kg de fosforo, 0,4 kg de zinc, 0,12 kg
de cobre, 2 kg de hierro, 1 kg de magnesio, 0,4 kg de boro.
Fertilizantes

Se aplicaron DAP que aporta fosforo, Urea aportando nitrógeno, KCL
aportando potasio, Kieserita aportando magnesio y azufre y Bórax aportando
boro.

Aplicaciones

Mes

DAP

Urea

de fertilizante

0

25

20

1

25

20

3

20

4

10

6

KCL

Kieserita

Bórax

4

1,6

20

4

1,6

30

20

16

30

30

40

45

6,4
16

3,2

8

40

45

3,2

El fertilizante foliar Olipe, se aplicó en dosis de 5 gramos por litro de agua y
el generador para desarrollo radicular en dosis de 250 cm3/ha, realizando tres
aplicaciones, en los meses 1, 3 y 5 del ciclo de cultivo con la fumigadora de
motor junto con los productos para control de enfermedades.
Método

de El método a implementar será de forma manual, en corona completa,

aplicación

incorporándolo al suelo. Para esto previamente el fertilizante debe ser medido
y mezclado, luego para la aplicación se toma un balde y un medidor para
esparcir el fertilizante para luego taparlo con el uso de la pala.

Fuente: Elaboración propia.

2.1.6. Manejo de recurso hídrico

Por la pluviometría de la zona, con un aporte de 2.000 a 6.000 mm/año y un promedio anual desde
el año 1971 hasta 2018 de 2.925 mm/año (Ver anexo 2), no se realizaron riegos. La tabla 5 presenta
la pluviometría del periodo del proyecto productivo.

Tabla 5: Pluviometría del municipio de Saravena para el ciclo de cultivo.
MES

AÑO DE CULTIVO 2017 Y 2018

Junio

353

Julio

296

Agosto

355,5

Septiembre

406

Octubre

282

Noviembre

244

Diciembre

94

Enero

162

Febrero

85

Marzo

20

Abril

167

Mayo

497

Junio

271

Julio

377,8

Fuente: IDEAM, 2018.

2.1.7. Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses

La tabla 6 presenta el proceso desarrollado para el manejo integrado de plagas, enfermedades y
arvenses.

Tabla 6: Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses (MIPEA).
LABOR
Manejo

DESCRIPCIÓN
Para los arvenses las aplicaciones se realizaron en cuatro ocasiones, la primera

integrado de con fumigadora de motor previo a la emergencia de la planta y las tres siguiente
arvenses

con la bomba manual, con Diuron a 2 L/ha y Glifosato a 1 L/ha. además de tres
controles con macheta y dos pases de guadaña, uno antes de la siembra.
Mes

Manejo

Actividad

Preliminares

Pase de guadaña

0

Aplicación de Diuron

1

Limpieza con macheta y Aplicación de Glifosato

2

Limpieza con macheta

3

Pase de guadaña y Aplicación de Glifosato

5

Limpieza con macheta y Aplicación de Glifosato

Se utilizo para el control de lepidóptera (gusano peludo de la hoja del banano,

integrado de gusano cogollero y/o gusano cabrito del banano). Se realizo una aplicación
plagas

cuando se registró un incremento de la afectación del insecto plaga en el
monitoreo 2, con respecto al monitoreo 1, con Fipronil en dosis de 350 cm3 en
200 L de agua o 1,75 cm3/L. Para el embolsado se utilizaron bolsas impregnadas
de con jabón y extracto de nim al 1%. Esto para el control de insectos del fruto
(Colaspis, Abeja Trigona y Trips). Para los nematodos y posibles enfermedades
bacterianas se realizó la eliminación de las plantas con afectaciones. Primero

inyectar las plantas con herbicida usando una jeringa, eliminando la planta y la
fuente de alimento y segundo arrancar las plantas, independiente de la cantidad
que sean, se ubicaron juntas en un sitio expuesto a la radiación solar y se aplicó
cal. Desinfección de herramientas y los elementos de uso personal como las
botas.
Mes

Manejo

Actividad

1

Aplicación con Fipronil

7

Embolsado

8

Embolsado

9

Embolsado

Para las enfermedades el control químico se realizó con la rotación de los

integrado de siguientes productos, esto teniendo en cuenta el modo de acción y el ingrediente
enfermedades activo, para la rotación de moléculas, además del control de la enfermedad se
aplica fertilizantes foliares para estimular el desarrollo de las hojas y la planta y
estimulantes del desarrollo de los frutos, esto en combinación de reguladores de
pH y coadyuvante para facilitar la absorción por parte de la planta:
•

Carbendazim a 500 cm3 en 200 L de agua con ingrediente activo Methyl
N-(1H-benzoimidazol-2-yl)carbamate.

•

Mancozeb a 1 L en 200 L de agua con ingrediente activo Manganese
ethylenebis (dithiocarbamate) (polymeric) complex with zinc salt.

•

Propiconazol a 500 cm3 en 200 L de agua con ingrediente activo
Propiconazol = (±) -1-[2 -(2,4-diclorofenil)-4-propil-1,3-dioxolan-2ilmetil]-1H-1,2,4-triazol.

•

Blumen a 500 cm3 en 200 L de agua con ingrediente activo Pyrimethanil:
2-anilino-4,6-dimetilpirimidina.

Los cuáles serán combinados con Arpon a 100 cm3 en 200 L de agua siendo un
coadyuvante adherente. Para el control de enfermedades del racimo se aplicó
Mancozeb en 200 g y Progibb a 5 g por bomba de 20 L con ingrediente activo
Ácido giberélico.

Mes

Actividad

1

Aplicación de Carbendazim

3

Deshoje y aplicación de Mancozeb

4

Deshoje y aplicación de Carbendazim

5

Deshoje y aplicación de Propiconazol

6

Aplicación de Propiconazol

7

Deshoje y aplicación de Blumen

8

Descálcate y deshoje

9

Deshoje

Fuente: Elaboración propia.

2.1.8. Cosecha y postcosecha

Para esta se implementó el machete y capital humano que se dispuso a llevar los racimos cortados
a la zona de separación y recolección. Para el corte se realizó un corte lateral al pseudotallo para
que el racimo callera sin causarle daños y seguidamente se separa el racimo de la planta dejando
una sección larga del raquis. Una vez cortados los racimos se transportaron en carretillas hasta la
zona de acopio o de recolección que se ubicó a un lado de la carretera, a una distancia de 100
metros del lote, en donde el vehículo de transporte lo recogerá, en este sitio se colocó sobre una
cama hecha con hojas de las plantas, para evitar el contacto con el suelo y daños. Con respecto al
lavado de los racimos este se preparaba en un tanque 200 litros una solución con la cicatrizante
piedra alumbre a un 3% de la solución y jabón, con el fin de que el material se diluya en el agua.
Luego se sumergirán los racimos en esta mezcla y se prepararán para el embalaje.

La clasificación se hizo con base en la norma de calidad ICONTEC 1190, la cual establece que,
para el hartón, por su aspecto exterior y peso se clasifica en: calidad primera (con dedos bien
formados, deben tener 3/4 de llenado, sin daños o daños leves en su superficie y coloración
uniforme), calidad segunda (deben ser dedos bien formados, sin defectos importantes y coloración
uniforme) y calidad tercera (corresponden a frutos que no presentan un llenado completo) (SENA,
2004). La tabla 7 presenta las ventas de producto generadas hasta la fecha.

Tabla 7: Ventas generadas hasta el 8 de agosto de 2018.
Fecha

Kilos totales

Racimos totales

Peso promedio

cosechados

Valor total

por racimo

17/05/2018

493

40

12,3

$ 341.307,69

11/06/2018

1383

106

13,0

$ 1.605.615,38

25/06/2018

731

62

11,8

$ 756.230,77

09/07/2018

3106

238

13,1

$ 3.397.538,46

17/07/2018

2219

186

11,9

$ 1.901.307,69

19/07/2018

1721

145

11,9

$ 1.536.807,69

25/07/2018

1513

132

11,5

$ 1.228.384,62

07/08/2018

2043

204

10

$ 1.356.115,38

Totales

13209

1113

11,9

$ 12.123.307,69

Fuente: Elaboración propia.

2.2. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN AGRÍCOLA

La tabla 8 presenta los puntos a tener en cuenta para el desarrollo del componente investigativo.

Tabla 8: Idea de investigación agrícola.
ÍTEM
Objetivo

DESCRIPCIÓN
Evaluar el crecimiento y desarrollo del cultivo de plátano variedad hartón
(M. paradisiaca) respecto a las condiciones climatológicas (Temperatura,
humedad relativa, lluvia) presentes en la finca La Esperanza, ubicada en
la vereda Unión San Rafael, municipio de Saravena, Arauca

Variables

Las variables a evaluar en cuanto a morfología son, el diámetro del tallo,
altura de la planta, área foliar, numero de hojas, la afectación por sigatoka
y plagas, como variables ambientales esta la temperatura, humedad
relativa y lluvia.

Diseño estadístico

Para esta investigación se implementará el modelo de estadística
descriptiva

Análisis estadístico El análisis de los datos se realizó mediante el software INFOSTAT.
de datos
Fuente: Elaboración propia.

2.3. COMPONENTE DE LIDERAZGO SOCIAL, POLÍTICO Y PRODUCTIVO

Se realizó un curso sobre técnicas de aplicación agrícola, sobre cultivos de interés en la zona, para
incentivar a la población de la institución educativa de perfil agropecuario Ernesto Rincón Ducon,
en desarrollo de conocimiento teórico prácticos sobre el campo. Esta actividad se presentó como
una base para el desarrollo personal y profesional del proponente del proyecto. Además de esto se
llevó a población estudiantil de los grados 10 y 11 como propuesta educativa, el incentivo a trabajar
por el campo de la zona y el desarrollo de técnicas agrícolas usadas y nuevas técnicas de trabajo.
La propuesta fue desarrolla en la población estudiantil de la institución educativa Ernesto Rincón
Ducon, por estar en zona de influencia de producción agrícola, además que la institución tiene un
perfil agropecuario. El curso se desarrolló con una intensidad de 40 hasta la finalización del curso,
entregando un certificado de aprobación final a los participantes que aprobaron en cuanto a la
participación, evaluación y entrega de trabajos.

La zona en donde se realizó la actividad es de influencia agrícola, es caracterizada por la producción
de plátano. Específicamente en una parte de la población estudiantil de la institución educativa
Ernesto Rincón Ducon de la vereda El Botalón, En el municipio de Tame, departamento de Arauca,
como se muestra en la figura 5, está ubicada en las coordenadas 6°38’0.12” N y 71°34’56.55” O,
con una altitud de 200 msnm, en dirección occidente, a una distancia de 500 m del centro poblado
de la vereda El Botalón. Se buscó establecer ideas sobre los conocimientos que tiene cada persona,
que es el manejo de cultivos, ampliando en el cultivo de plátano, sistemas de regadío y herramientas
sistematizadas de aplicación en la agricultura, además del desarrollo de actividades comunes que
activen la sociabilidad, llegando a acuerdos generales que concuerden y relacionen los
conocimientos de cada uno de los participantes.

2.4. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO

2.4.1. Canales de comercialización

Los canales de comercialización vinculan los aspectos productivos relacionados con la
transferencia de la propiedad del producto, en el cual intervienen personas y compañías, a medida
que el producto llega al consumidor final.

En el caso de la comercialización de plátano en el departamento los canales de comercialización
pueden ser de forma directa o indirecta con el consumidor final (Figura 1). Aunque se espera que
este modelo cambie con los planes de instalación de la planta de acopio y distribución del producto.

Figura 1: Canales de comercialización del plátano.
Fuente: Elaboración propia.

La línea elegida para el canal de comercialización es la primera de acopiadores e intermediarios
para comercialización en otras regiones del país específicamente Yopal, Barrancabermeja,
Bucaramanga y Cúcuta y la tercera línea mercado de abastos, minoristas supermercados, cadenas
de autoservicio y hoteles y restaurantes, para comercialización en la región, específicamente en
Saravena.

2.4.2. Evaluación económica

Para la evaluación económica del proyecto se emplearon las herramientas financieras VAN que
permiten establecer cuál será el valor actual neto del proyecto, teniendo en cuenta una tasa de
descuento y la TIR que indica cual es la tasa interna de retorno. Estas herramientas permiten
establecer que tan viable es el proyecto desde el punto de vista financiero, aunque como el proceso
de comercialización del cultivo no ha finalizado totalmente, los resultados son parciales.

VAN: El Valor actual neto o valor presente neto, es el valor presente de un flujo de caja en base a
una inversión, consiste en descontar toda la inversión al ingreso a los ingresos totales del flujo de
caja. Se dice que cuando la VAN es Mayor a cero el proyecto debe aceptarse. Para este proyecto
la VAN = $2.530.276,4.

TIR: La tasa interna de retorno o también entendida como tasa interna de rentabilidad, es la tasa de
descuento con la que el valor de la que el valor actual neto o valor presente neto es igual a cero.
Entonces se dice que, si la TIR es mayor a la tasa de interés y si la VAN es positiva, se considera
que el proyecto es económicamente rentable. Para el caso de este proyecto la TIR es igual al 31%
y la tasa de interés es de 3%, indicando que es la TIR es mayor a la tasa de descuento.

2.4.3. Flujo de caja

El flujo de caja es un presupuesto de caja donde existe un movimiento de efectivo a periodos
futuros, como lo muestra la (Figura 2).

Figura 2: Flujo neto por periodo.
Fuente: Elaboración propia.

2.4.4. Costos directos e indirectos

Los costos de producción son los gastos necesarios para el mantenimiento del proyecto, para este
caso es la cantidad de pesos colombianos que cuesta producir 2500 plantas de plátano (Figura 3).

Figura 3: Costos.
Fuente: Elaboración propia.

3.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN DE LOS COMPONENTES DEL PROYECTO
PRODUCTIVO EN ZONA DE ORIGEN

3.1. COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA

El proceso del cultivo tuvo un buen desarrollo en cuanto a las plantas con respecto al manejo
agronómico aplicado, y en el desarrollo de cada uno de los procesos aplicados como: la preparación
del terreno (anexo 3), la selección de cormos (anexo 4), siembra (anexo 5), fertilización (anexo 6),
manejo de plagas enfermedades y arvenses, embolsado (anexo 7), cosecha (anexo 8), entre las
demás actividades a desarrollar en el cultivo ya tratadas anteriormente.

Un año previo al proyecto se cosecho un cultivo de plátano y el lote estuvo en descanso durante
este periodo la vegetación se desarrolló en abundancia generando planta de alto porte con troncos
gruesos, como el guarumo, por esto el trabajo de preparación fue un pase de guadaña, seguidamente
de un raleo a macheta de los troncos más gruesos, que la cuchilla de la guadaña no pudiera cortar.

La selección, extracción y preparación de cormos se hizo de manera intensiva, con cinco
trabajadores en dos días, dos seleccionando, dos arreglando y uno llevando en la carretilla a la zona
de recolección del vehículo que los llevo al lote de siembra, presentándose en los días del traslado
precipitaciones abundantes ocasionando que el río que debía pasar el vehículo aumentara su caudal
impidiendo el paso, por lo que se incurrió en traslado de los colinos en carretilla a una distancia de
1 kilómetro para cruzar un puente peatonal hasta el nuevo punto de cargue del vehículo.

Para la siembra se procedió a ubicar los cormos en cada hoyo, posteriormente y en conjunto se
realizó la desinfección el hoyo, la primera fertilización y el tapado. En cuanto a las fertilizaciones
la segunda y la tercera se hicieron con chuzo haciendo un pequeño hueco en dos o tres posiciones
alrededor de la planta e incorporando el fertilizante en ellos para luego taparlos, las tres últimas se
hicieron aplicado el fertilizante en media corona y luego tapándolo con la pala.

Para el control de plagas solo se realizó una aplicación preventiva ante el efecto del gusano
cogollero (Spodoptera sp), posterior a esto no hubo necesidad de hacer más aplicaciones ante las

plagas, el control que se hizo además de eso fue el embolsado. Para las enfermedades,
especialmente sigatoka negra (Mycospherella fijiensis) se necesitaron seis aplicaciones, como se
presentó en la tabla 6, para un buen control.

Para la cosecha una persona realizaba el corte de la planta y el racimo, dejándolo a lado del
pseudotallo cortado, mientras una o dos personas más los cargaban en carretilla o en el hombro
hacia la zona de preparación y embalaje, en donde se quitan las bolsas plásticas recogiéndolas en
un costal, para luego lavar el racimo y cargarlo en el vehículo. Las bolsas plásticas son llevadas
por la empresa de aseo del municipio las cual da los respectivos tratamientos.

Es importante resaltar que un cambio drástico clima, (aumento en las precipitaciones en los meses
de mayo, junio y julio de 2018), durante el llenado de frutos, se vio afectado por la excesiva
pluviometría para las últimas plantas que emitieron su inflorescencia, ya que esto provocó que el
llenado de los frutos se desarrollara más lentamente, alargando el periodo de cosecha.

Aunque los canales de drenajes (Ver anexo 9), son suficientes para el desarrollo de un buen drenado
del agua, los lotes aledaños no presentan este tipo de soluciones, provocando que el exceso de agua
que se recolecta en ellos se desplace has el lote de proyecto, superando la capacidad de descarga
del lote, provocando que el suelo llegue a capacidad de campo por periodos prolongados,
dificultando la respiración de la planta y por ende el llenado los frutos.

3.2. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN AGRÍCOLA

Con el fin de identificar y caracterizar el crecimiento y desarrollo del cultivo de plátano variedad
hartón se seleccionaron de la población del proyecto productivo 50 plantas distribuidas por todo el
lote de proyecto, teniendo como objetivo evaluar el comportamiento del cultivo a través del tiempo.
Se tomaron registros de variables, morfológicas (diámetro, altura, numero de hojas y área foliar),
plagas y enfermedades (Insectos y sigatoka) y climáticas (temperatura, humedad y precipitaciones).

Los anexos 10, 11 y 12 presentan las condiciones climaticas de la zona en cuanto la temperatura,
la humedad y las pesipitaciones medias desde junio del año 2017 hasta julio de 2018. Para

relacionar esta tres variables se requiere mencionar la cantidad de vapor de agua presente en el aire,
que es lo que conocemos también como humedad. A una temperatura dada, el aire puede contener
como máximo una cierta cantidad de vapor de agua. Cuando una masa de aire contiene la máxima
cantidad de vapor de agua que puede contener a esa temperatura, se dice que el aire está saturado.
Para expresar el grado de saturación de una masa de aire, se mide lo que se conoce como humedad
relativa, la cual relaciona la cantidad de vapor de agua presente en una masa de aire, con la que
podría estar presente en esa cantidad de aire, si éste estuviera saturado totalmente.

Racalcando que la temperatura y la humedad ambiental son inversamente proporcionales, como lo
muestran los anexos 10 y 11, menciono lo siguiente, la humedad relativa puede variar, incluso si
el contenido de vapor de agua de una masa de aire permanece constante, si hay un cambio en la
temperatura del aire, cambia también la máxima cantidad de vapor de agua que puede contener esa
masa de aire y, por ello, cambia también la humedad relativa. Si la temperatura del aire permanece
constante y el contenido de humedad cambia, la humedad relativa cambia, ya que al no variar la
temperatura del aire, tampoco lo hace la máxima cantidad de vapor de agua que esa muestra de aire
puede contener.

Si el aire se enfria por el aumento de vapor de agua en la masa de aire llegara un momento en que
podrá alcanzar el punto de saturación. A partir de ese momento podría empezar la condensación
del vapor de agua, lo que provoca la formacion de nubes de las nubes y el posible desarrollo de
presipitaciones en humedades de 88 a 100 para la zona del proyecto, siendo esto independiente de
la temperatura ya que el ambiente tambien puede saturarse a temperaturas medianamente altas o
dias soleados. Normalmente cuando amanece es que la humedad relativa alcanza sus maximos
valores en horas antes del amanecer total, ya que es en ese momento cuando la temperatura del aire
es mínima y por ende, es cuando tiene menos capacidad para contener vapor de agua.

Para resaltar en el anexo 12, las presipitaciones alcanzan sus valores inferiores entre las semnas 15
a 31, momentos en los cuales la humedad relativa tiende a ser mas estable y la temperatura sigue
una tendencia descendente, previo a las precipitaciones que se presentaran en las semanas
posteriores a la 31.

Las figuras 4 y 5, presenta el área foliar y el número de hojas en un momento dado la relación que
existe entre estas dos variables y las precipitaciones presenta como la influencia de las altas
precipitaciones influencia un aumento en el número de hojas emitidas, pero disminuyendo la tasa
de crecimiento del área foliar. En el rango en que las precipitaciones disminuyeron, aunque el
número de hojas tiene un efecto descendente la tasa del crecimiento del área foliar aumenta.

La ganancia en área foliar tiende a disminuir conforme la planta se aproximaba a la emisión de la
bellota, lo cual se debe probablemente a una menor tasa de emisión de hojas, o que las últimas
hojas tienden a disminuir su tamaño, a una menor longevidad de las últimas hojas producidas o al
efecto combinado de estos hechos (Aristizábal, 2010). El máximo de hojas emitidas y el máximo
de área foliar se alcanzó en la semana 36, a los 9 meses, cuando la planta emite la bellota.

Figura 4: Media de área foliar del total de cada planta muestreada.
Fuente: Elaboración propia.

Figura 5: Media de numero de hijas del total de cada planta muestreada.
Fuente: Elaboración propia.

La figura 6, presenta la relación entre la altura y el perímetro de la planta, las cuales tienen una
tendencia creciente hasta el punto en donde es emitida la bellota, punto en cual el crecimiento de
estas dos variables tiende a estabilizarse (Aristizábal, 2010). Similar al área foliar la altura y el
perímetro en la temporada en la cual las variables climáticas se estabilizan y las precipitaciones
descienden, esta tiene una tasa de desarrollo creciente.

Figura 6: Media altura vs. Perímetro del total de cada planta muestreada.
Fuente: Elaboración propia.

Las figuras 7 y 8 reflejan el comportamiento de la sigatoka negra y las plagas a lo largo del ciclo
productivo del cultivo, muestran en tanto a la sigatoka negra como en las primeras etapas las del
cultivo en la región es nulo, independiente del clima hasta este momento, posterior a esto se ve un
aumento creciente en la severidad teniendo en cuenta la escala de Stover con rango de 0 a 6, donde
el valor máximo alcanzó los 1,5, esto favorecido por las condiciones climáticas de las semanas 1 a
la 9, en donde hubo una alta pluviometría medias de humedades superiores a 75% y temperaturas
bajas posterior a esto la afectación tiende a descender, favorecido por las condiciones del clima de
la semana 15 a la 31, en donde las precipitaciones y la humedad descienden y la temperatura
aumenta, pero como lo muestra las grafica de severidad de insectos estas últimas condiciones
mencionadas favoreció, para que al final de la temporada de lluvias bajas aumentara la afectación
en una media de 1,1 insectos por planta.

Figura 7: Severidad de sigatoka.
Fuente: Elaboración propia.

Figura 8: Severidad de insectos plaga.
Fuente: Elaboración propia.

3.3. COMPONENTE DE LIDERAZGO SOCIAL, POLÍTICO Y PRODUCTIVO

La tabla 9 presenta la información relacionada con el proceso realizado para el componente social.

Tabla 9: Trabajo desarrollado para el componente social.
ACTIVIDAD

Curso

TEMA

LUGAR

sobre Introducción a la práctica Institución

técnicas
aplicación

de y

aplicaciones

tecnología

cultivos

y agropecuario Ernesto

otros,

la

de 27 de los cuales

con

cumplieron
todo

Rincón proceso

el
de

Ducon,

en participación de

desarrollo

de las 40 horas del

de Ducon en la conocimiento

incentivar a la cacao, maíz, plátano, entre vereda
población

ASISTENTES

institución

de cultivos, enfatizando en Ernesto

para muestreos,

BENEFICIADA

la educativa de grado 11 de la 18

interés en la temas como los suelos, los Rincón
zona,

NÚMERO DE

Estudiantes

agricultura: fertilización, perfil

agrícola, sobre suelos,
cultivos

de

POBLACIÓN

curso

y

las

El teórico prácticos. calificaciones

ecología, Botalón, en

para la obtención

ACTIVIDAD

(Ver

TEMA

LUGAR

POBLACIÓN

NÚMERO DE

BENEFICIADA

ASISTENTES

anexos biología, biofísica y temas el municipio

13, 14 y 15).

básicos

para

la de

de

Tame

una

certificación de

compresión, del manejo Arauca.

cumplimiento

en el desarrollo de los

del curso.

cultivos.
Servicio como Suplente de las áreas de Institución
profesor.

Estudiantes

de De

20

a

Agrícolas e informática, educativa de grado 6 a grado estudiantes
para los estudiantes de 6 a perfil

11

35
por

de

la clase con un total

11 grado y Matemáticas e agropecuario institución

de 13 grupos o

inglés para los estudiantes Ernesto

Ernesto

de 6.

Ducon,

Rincón

Rincón cursos.

Ducon en la desarrollo
vereda

en
de

El conocimiento

Botalón, en teórico prácticos.
el municipio
de

Tame

Arauca.
Asesoramient

Asesorar

o de cultivos.

Asociación

de 10 a 25, variable

promover el conocimiento Arauca.

productores

de de acuerdo a la

sobre

sacha inchi de calidad de las

el

cultivos,

cultivos

manejo

y Saravena,

de

especialmente,

Saravena.

plátano y sacha inchi.
Fuente: Elaboración propia.

3.4. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO

3.4.1. Análisis financiero

reuniones de la
sociedad.

El análisis financiero tiene por finalidad establecer todos los costos que se establecen en el flujo de
caja del proyecto, bajo los cuales se incurre para la realización del proyecto mes a mes, y así obtener
una rentabilidad. Lo que se quiere es realizar la valoración de las inversiones y los ingresos, como
lo muestran las tablas 10 y 11.

Tabla 10: Flujo de caja del proyecto productivo.
MES

INVERSIÓN

INGRESOS

1

$ 5.763.500

2

$ 430.000

3

$ 705.000

4

$ 180.000

5

$ 1.567.000

6

$ 400.000

7

$ 320.000

8

$ 612.000

9

$ 313.000

10

$ 300.000

$ 341.307,69

11

$ 200.000

$ 2.361.846,15

12

$ 142.000

$ 8.064.038,46

13

$0

$ 1.356.115,38

Fuente: Elaboración propia.

Tabla 11: Costos del proyecto productivo.
ÍTEM

VALOR

Costos directos

$ 9.132.500

Costos indirectos

$ 1.800.000

Total

$ 10.932.500

Fuente: Elaboración propia.

3.4.2. Precio del producto

En el departamento de Arauca los precios son fluctuantes, esto de acuerdo a dos factores
importantes, como lo muestra la gráfica en el anexo 16, estos factores son primero el ingreso de
plátano proveniente de Ecuador y de Venezuela, hacia el interior de Colombia, ya que la calidad
de este es más baja que la producida en el país, se vende a un precio más económico y los precios
descienden como se muestra en la gráfica en el mes de mayo de 2018, semanas anteriores a la
primera cosecha.

El segundo factor es la producción, cuando la oferta supera la demanda, ocurriendo esto entre los
meses de junio a noviembre de 2017, esto sucede debido a que en el 2016 y a principios de 2017
el precio alcanzo picos de hasta $220.000 por carga de 130 kilos, generando que los agricultores
se incentivaran a sembrar, debido al desorden en esto la producción se obtiene en su mayoría para
la misma fecha para la mayoría de cultivos, generando un exceso del producto en el mercado.

En general la producción en cuanto al lote de proyecto se logró obtener en una temporada en donde
la oferta y la demanda se mantienen similares, permitiendo un precio estable para los meses de
junio y julio del 2018.

Una desventaja en tanto al transporte de este y otros productos agrícolas es las en la vía de
comunicación entre Saravena y Pamplona, ya que la vía de la soberanía e el paso obligado para
tener una ruta de acceso corta hacia la parte norte del país.

Y una ventaja y oportunidad para los productores de plátano del departamento es que el Comité de
Plataneros de Arauca CODEPLAR, pueda comprometerse en la finalización y entrega de la planta
de empacado de plátano ubicada en el municipio de Tame.

4.

CONCLUSIONES

Se evidencia que un manejo agronómico adecuado, es fundamental para lo obtención de un buen
producto final, esencialmente el proceso de fertilización y el control de enfermedades, mayormente
la sigatoka negra, ya que la forma en que se maneja estos dos procesos depende el llenado de los
frutos, la coloración del producto final, y el gusto para el consumidor final.

Las condiciones climáticas del municipio de Saravena Arauca, son estables a lo largo del año, en
tanto a la temperatura, con medias mensuales entre los 24° C a 26° C y la humedad entre 77% a
82%, la precipitación es más variable, dependiente de cambios mínimos en tanto a las dos variables
anteriores, con precipitaciones medias mensuales desde los 20 mm hasta los 497 mm.

El aporte climático de la zona, presenta influencias importantes sobre el desarrollo del cultivo de
plátano la manera en que agentes como la sigatoka y las plagas lo afectan. La media más alta
alcanzada en área foliar fue de 130,4 m2 en la semana 36, y la máxima fue de 158,7 m2. La media
máxima de hojas fue de 12 en la semana 36, encontrándose plantas con has 18 hojas funcionales
en un momento dado. La afectación de plagas y enfermedades con medias máximas de 1,1 insectos
por planta y 1,5 en la escala de Stover no presentaron valores importantes que generaran
inconvenientes en el cultivo.

El precio del producto se mantuvo en un punto estable, alrededor $160.000 por carga de 130 kilos,
permitiendo alcanzar el punto de equilibrio rápidamente. El desarrollo del componente social para
abrirse en nuevos campos de la sociedad, además de que permite darse a conocer, mostrar lo que
se está haciendo en el desarrollo en el proyecto y mostrar, presentar y ensañar los conocimientos
que se tienen a otra persona. Es importante recalcar que una buena forma de aprendes es enseñando.
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ANEXOS

Anexo 1: Análisis de fertilización.

Anexo 2: Precipitaciones desde 1971 hasta la fecha.
MES

MEDIA DESDE 1971

Junio

414,8

Julio

346,6

Agosto

326

Septiembre

305,7

Octubre

314,8

Noviembre

187,9

Diciembre

109,9

Enero

49,7

Febrero

78,1

Marzo

125

Abril

277

Mayo

389

Junio

414,8

Julio

346,6

Anexo 3: Preparación del terreno.

Anexo 4: selección de cormos.

Anexo 5: Siembra.

Anexo 6: Fertilización.

Anexo 7: Embolsado.

Anexo 8. Cosecha.

Anexo 9: Drenajes

Anexo 10: Temperatura.

Anexo 11: Humedad.

Anexo 12: Precipitación.

Anexo 13: Clase de curso.

Anexo 14: Certificación del curso.

Anexo 15: Planilla del curso.

Anexo 16: Fluctuaciones de los precios del plátano.

